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CAOUA

1

Evaluation de l’impact de la pollution micro-plastique sur le microbiote
intestinal et la vulnérabilité des tortues CAOUAnnes (Caretta caretta) du
Golfe du Lion
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Contexte

• La pollution par les microplastiques des océans est un problème international 
grandissant (24 milliards de particules / 500 000 tonnes).

• Les microplastiques (particules entre 0,1 um et 5 mm) sont omniprésents et 
persistent probablement des siècles dans le milieu marin

• Cette pollution affecte particulièrement la mégafaune marine qui 
les ingère accidentellement.

• Les impacts de l'ingestion de microplastiques sont multiples: 
réduction de l'efficacité d'assimilation des aliments, retard de 
croissance, impacts négatifs sur la reproduction, réduction de la 
survie et de la locomotion, capacités cognitives altérées....

• la mécanistique de leur impact reste actuellement méconnue
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Contexte

• La dysbiose du microbiome intestinal
pourrait être le chaînon manquant entre 
l’ingestion de microplastiques et la santé de 
l’hôte.

• Le microbiome intestinal assure des fonctions 
vitales pour tous les organismes vivants 
(digestion, production de vitamines,

immunité…)

• Les microplastiques ont un effet délétère sur 
le microbiome intestinal
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Contexte

• Forte vulnérabilité des tortues marines à la pollution aux
plastiques (forte longévité, espèces hautement migratoires, visual
feeders)

• Contamination extrêmement sévère en mer Méditerranée et 
chez la tortue caouanne

• Espèce la plus commune et la plus répandue dans le bassin 
méditerranéen mais considérée comme «vulnérable» 



Projets Pilotes BiodivOc - Réunion du 30/09/2021

WP1: Élaboration d’un protocole standardisé
d’échantillonnage et d’analyse du microbiote intestinal des 
tortues marines.

• Les connaissances sur la diversité du microbiome intestinal de la tortue caouanne sont pour l’instant limitées.
-Effectifs faibles
-Peu de déterminants de la tortue ou de l’environnement testés
-Aucune standardisation du modes de prélèvements et des primers utilisés



Projets Pilotes BiodivOc - Réunion du 30/09/2021

WP1: Élaboration d’un protocole standardisé
d’échantillonnage et d’analyse du microbiote intestinal des 
tortues marines.

X 40 X 40

Faeces Cloaca Lavement cloaco-colique

Individus vivants Individus morts

Cloaca Lower intestine

Métabarcoding sur V3-V4 du 16S rDNA

• Equivalence des différents proxys du microbiote intestinal?
• Equivalence des microbiotes entre les états pré et post mortem?
• Identification du meilleur proxy du microbiote intestinal?
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WP1: Élaboration d’un protocole standardisé
d’échantillonnage et d’analyse du microbiote intestinal des 
tortues marines.

X 40 X 40

Faeces Cloaca Lavement cloaco-colique

Individus vivants Individus morts

Cloaca Lower intestine

• Faisabilité d’obtenir cet effectif en tortue vivantes et morte? Délais estimé?
• Bilan des effectifs présents actuellement en centre? Projection?
• Organisation pour l’accès aux échantillons? 
• Echantillons déjà présents dans banque de donnée INDICIT? Quelles métadata associées?
• Faisabilité du lavement cloaco-colique? 
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Echantillons de féces :
-Microplastiques
-Réponse immuno-inflammatoire (Calprotéine)
-Microbiote intestinal (Communauté totale et
pathogènes)

Ecailles:
-Stress chronique

Echantillons sanguins:
-Réponse immuno-inflammatoire (Cytokines, NFS)
-Fonction hépathique (Gamma-GT)

Salive:
-Stress oxydatif (Lyzozyme, TAS)

Parasitose externe

WP2: Caractérisation et Quantification de la Dysbiose
Intestinale en lien avec la contamination microplastique et 
conséquences sur la santé des tortues marines. 

X 100

Efficacité nutritionnelle:
-BMI

I) Caractériser et quantifier les dysbioses du microbiote intestinal associées à la pollution 
microplastique

II) Mettre en évidence une relation entre dysbiose et index de santé chez la tortue caouanne
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WP2: Caractérisation et Quantification de la Dysbiose
Intestinale en lien avec la contamination microplastique et 
conséquences sur la santé des tortues marines. 

Microbiota alpha & beta diversity

Microbiota Network

Plastic abundance
and diversity

Relation entre concentration/diversité en plastiques et modification de la diversité/composition 
du microbiote



Projets Pilotes BiodivOc - Réunion du 30/09/2021

WP2: Caractérisation et Quantification de la Dysbiose
Intestinale en lien avec la contamination microplastique et 
conséquences sur la santé des tortues marines. 
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Décomposition 
de la variance

Plastiques Microbiote

8% 16%

Variance dans les indices de santé
Expliquée par les plastiques, le microbiote

Ou la conjugaison des deux

Relation entre concentration/diversité en plastiques et diversité/composition du microbiote et 
Indices de santé de la tortue

2%
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Echantillons de féces :
-Microplastiques
-Réponse immuno-inflammatoire (Calprotéine)
-Microbiote intestinal (Communauté totale et
pathogènes)

Ecailles:
-Stress chronique

Echantillons sanguins:
-Réponse immuno-inflammatoire (Cytokines, NFS)
-Fonction hépathique (Gamma-GT)

Salive:
-Stress oxydatif (Lyzozyme, TAS)

Parasitose externe

WP2: Caractérisation et Quantification de la Dysbiose
Intestinale en lien avec la contamination microplastique et 
conséquences sur la santé des tortues marines. 

X 100

Efficacité nutritionnelle:
-BMI

• Faisabilité des différentes analyses? Identification de besoins de mise au point? 
• Elaboration des protocoles nécessaire pour chaque analyses?
• Coût associés à chaque analyses?
• Recueil de données provenant de tortues d’autres zones de la MED (gradient de plastique)? 
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Résultats attendus

Physiologie

C
o

n
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nEco-toxicologie

Ec
o
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Elaboration d’un protocole standardisé
d’échantillonnage du microbiote intestinal 
à diffuser au sein des réseaux de suivi 
des tortues marines

Produire des indicateurs de suivi de la santé
des populations de tortues caouannes utiles 
aux gestionnaires de l’environnement 
occitan

CAOUA

Quantification de la dysbiose du 
microbiote intestinal en relation avec les 
concentrations en microplastiques

Relation entre dysbiose du microbiote et 
variabilité des index de santé chez la 
tortue caouanne
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Planning

• Mse au point et mesure des indices de santé dès le début
• Possibilité les banque d’échantillons existantes pour les tortues mortes?
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Budget
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Budget



Projets Pilotes BiodivOc - Réunion du 30/09/2021

Stagiaires
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Perspectives

http://www.torpp.net/index.php

• Extension de l’étude à d’autre zones géographiques et d’autres espèces
• Extension de l’étude à l’archéome, à l’eukaryome
• Cas spécifique des magnétobactéries et lien vers TORPP 
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Communication

Logo, site web, social media

https://biodivoc.edu.umontpellier.fr/recherche/projets-pilotes/projet-caoua/

Communication
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Communication
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Merci de votre attention


